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Subiectul I. Se vor trece pe foaia de concurs doar raspunsurile.
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1. Daca multimea A este multimea numerelor naturale de doua cifre, atunci numarul submultimilor cu

cel putin 88 de elemente ale multimii A este :

a) 4005; b) 4096; c) 96; d) 4095; e) 4006.

. Capacitatea pulmonara totald (CPT) a unui sportiv este de 7000 ml. Calculati volumul inspirator de

rezerva (VIR) al sportivului, stiind cad: volumul curent (VC) = 500 ml, volumul rezidual (VR)= 1500 ml iar
volumul expirator de rezerv a (VER)= 2500 ml.
a) 1000 ml; b) 2500 ml; c) 1200 ml; d) 2200 ml.

. Lucrul mecanic efectuat de catre un gaz in timpul unui proces termodinamic este 300 J. Gazul cedeaza

mediului exterior o cantitate de caldura egala cu 400 J. Variatia energiei interne a gazului in acest proces
este:
a)-700J; b) -100 J; c) 100 J; d) 350.

. Naftalina este un compus:

a)alb, solid, cristalin; b)lichid, volatil; c)solid, incolor; d)utilizat ca si combustibil.

. Dupa cum se stie, glucoza este principalul substrat respirator. Prin degradarea a 4 molecule de glucoza

se pot obtine:

a) 2 molecule de acid lactic sau 6 molecule de CO3;
b) 4 molecule de acid lactic sau 24 molecule de CO;;
c) 6 molecule de acid lactic sau 6 molecule de CO; ;
d) 8 molecule de acid lactic sau 24 molecule de CO2 .

. Un recipient rigid prevazut cu un piston mobil contine 1 mol de gaz ideal biatomic. Recipientul este pus

pe un aragaz, iar gazul se incalzeste si Tmpinge pistonul Tn sus, mentinand presiunea constanta. Din
caldura totald primita (960 J), doar 65% contribuie la cresterea energiei interne, restul fiind folosit
pentru a ridica pistonul. Cu cat creste temperatura aerului din recipient?

a)30K; b) 60 K; c) 100 K; d) 120 K.

. Metanul (CH,) este principalul component al gazului natural folosit pentru incalzire. O centrald termica

de apartament consuma o anumita cantitate de gaz pentru a produce caldura prin reactia de ardere.
Daca in urma arderii unei probe de metan pur s-au consumat 448 L de oxigen (masurati in conditii
normale), ce masa de metan a fost utilizata? (Ac=12; Ax=1; Ao=16)

a) 160 g CHg; b) 320 g CHy; c) 16 g CHgy; d) 1600 g CHg; e) 160 mg CH,4

. Maria secreta in 24 de ore 600 ml de bil3, iar bila sa contine 98% apa, saruri biliare, pigmenti biliari,

colesterol, lecitina. De cateva zile Maria manifesta oboseala, tulburari digestive, elimina urina inchisa la
culoare si materii fecale decolorate.

Precizati: Cantitatea de apa din bila secretata intr-o ora, numele organului care secreta bila si numele
bolii pe care o poate avea Maria.

a) 25 ml, vezica biliara, gastrita;

b) 24,5 ml, ficat, hepatita;

c) 25 ml, vezica biliara, hepatita;

d) 24,5 ml, ficat, gastrita.



5p 9. O baterie este formata din 6 surse identice caracterizate de valorile E = 1,5 Vsir=1,0 Q. Sursele sunt
legate astfel: 2 ramuri legate in paralel, fiecare ramura continand 3 surse grupate serie. Bateria astfel
formata alimenteaza patru rezistori cu rezistentele R1 =4 Q; R, =12 Q; R3 =2 Q si Rs = 6Q . Acestia sunt
legati astfel: R: si Rz in paralel, Rs si Rs Tn paralel, cele doua grupari paralel fiind inseriate. Valoarea
intensitatii curentului prin ramura principala a circuitului este:
a) 0,5A; b) 0,75 A; c) 1A d) 1,5A.

5p 10. Etena (C,H,) este materia prima esentiala pentru obtinerea polietilenei, cel mai utilizat material plastic
pentru ambalaje. Intr-un proces de polimerizare, se obtine 0 macromoleculd de polietilend cu masa
molara de 56.000 g/mol. Care este gradul de polimerizare (n), reprezentdnd numarul de resturi de etena
care se repetd in molecula? (Ac=12; Ax=1)
a) 1000; b) 2800; c) 500; d) 2000; e) 4000.

Subiectul Il. Se vor trece pe foaia de concurs rezolvarile complete.

20p 1. Ana, Bogdan, Crina si David sunt patru prieteni care studiaza la Liceul Tehnologic Economic de
Turism din lasi. Fiind pasionati de matematica, ei au reprezentat intr-un reper cartezian xOy punctele
A, B, C sirespectiv D, care corespund pozitiilor caselor unde locuiesc, denumirea acestora fiind data
de prima litera din prenume si au constatat cd acestea au afixele 2z, =a+bi, zg=c+di,
Zc = 6+ 2i, respectivzp =3 —2i,cua,b,c,d €ER, a<b<c<d,asib fiind solutiile ecuatiei
9+1)* = g17+1 jar ¢ sid fiind solutiile ecuatiei log,(x% — 7x + 18) — 3 = 0.
a) Reprezentati punctele A, B, C si D in reperul cartezian x0Oy.
b) Stiind ca unitatii de masura pe cele doua axe fi corespund 100m in realitate, demonstrati ca distanta
dintre casa Anei si casa Crinei este mai mica de 750m.
c) Cunoscand faptul ca Liceului Tehnologic Economic de Turism din lasi este situat la aceeasi distanta
de casele unde locuiesc cei patru prieteni, determinati modulul afixului punctului L care reprezinta
pozitia liceului in reperul cartezian x0y.

20p 2. O centralad hidroelectrica cu acumulare prin pompaj este un tip special de hidrocentrald care
stocheaza energie electricd sub forma de energie potentiala a apei, functionand ca o "baterie gigant".
Ea utilizeaza doua lacuri de acumulare la altitudini diferite si functioneaza astfel: in perioadele cu
consum redus de energie (de obicei noaptea), apa este pompata din lacul inferior in lacul superior,
consumand energia ieftina din retea si in momentele de varf de consum, apa curge din lacul superior

in cel inferior, trecand prin turbine pentru a produce electricitate rapid si eficient.
La o astfel de hidrocentrala diferenta de nivel a apei din bazinul superior, exprimata in
centimetri, fata de nivelul initial al apei masurat la ora 0, pe durata unei zile, este datd de functia

3t—1, te[0,6)

f:[024] > R, f(t) = 728[1_10&(2)], t € [6,24]

unde t reprezintd ora la momentul

respectiv.

a) Calculati care este diferenta de nivel a apei in bazinul superior la ora 4 fata de ora 2.

b) Stiind ca nivelul initial al apei in bazinul superior a fost 8m, stabiliti care este nivelul apeiin
bazinul superior, la ora 12.

c) Determinati gradul maxim de umplere al bazinului superior si ora la care se realizeaza acest
lucru, intr-o zi in care nivelul initial al apei a fost 10m, stiind ca gradul de umplere de 100% este realizat
cand nivelul apei din bazin este de 18m.

Nota:

Se acorda 10 puncte din oficiu.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 2 ore.
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