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Subiectul I. Se vor trece pe foaia de concurs doar răspunsurile. 
 

5p 

1.  Dacă mulțimea 𝐴 este mulțimea numerelor naturale de două cifre, atunci numărul submulțimilor cu 
cel puțin 88 de elemente ale mulțimii 𝐴 este : 

      a) 4005;                        b) 4096;                    c) 96;                     d) 4095;               e) 4006. 

5p 2. Capacitatea pulmonară totală (CPT) a unui sportiv este de 7000 ml. Calculaţi volumul inspirator de 

rezervă (VIR) al sportivului, ştiind că: volumul curent (VC) = 500 ml,  volumul rezidual (VR)= 1500 ml iar  

volumul expirator de rezerv ă (VER)= 2500 ml. 

      a) 1000 ml;                             b) 2500 ml;                        c) 1200 ml;                       d) 2200 ml. 

5p 3.  Lucrul mecanic efectuat de către un gaz în timpul unui proces termodinamic este 300 J. Gazul cedează 
mediului exterior o cantitate de căldură egală cu 400 J. Variația energiei interne a gazului în acest proces 
este: 

    a) -700 J;       b) -100 J;         c) 100 J;       d) 350 J. 

 

5p 4.  Naftalina este un compus: 

a)alb, solid, cristalin;               b)lichid, volatil;               c)solid, incolor;            d)utilizat ca şi combustibil. 

5p 5. După cum se știe, glucoza este principalul substrat respirator. Prin degradarea a 4 molecule de glucoză 
se pot obține: 
a) 2 molecule de acid lactic sau 6 molecule de CO2 ; 
b) 4 molecule de acid lactic sau 24 molecule de CO2 ; 
c) 6 molecule de acid lactic sau 6 molecule de CO2 ; 
d) 8 molecule de acid lactic sau 24 molecule de CO2 . 

5p 6. 

 

 

Un recipient rigid prevăzut cu un piston mobil conține 1 mol de gaz ideal biatomic. Recipientul este pus 
pe un aragaz, iar gazul se încălzește și împinge pistonul în sus, menținând presiunea constantă. Din 
căldura totală primită (960 J), doar 65% contribuie la creșterea energiei interne, restul fiind folosit 
pentru a ridica pistonul. Cu cât crește temperatura aerului din recipient? 

a) 30 K; b) 60 K; c) 100 K; d) 120 K. 

 

5p 7. 

 

 

Metanul (CH4) este principalul component al gazului natural folosit pentru încălzire. O centrală termică 
de apartament consumă o anumită cantitate de gaz pentru a produce căldură prin reacția de ardere. 
Dacă în urma arderii unei probe de metan pur s-au consumat 448 L de oxigen (măsurați în condiții 
normale), ce masă de metan a fost utilizată? (AC = 12 ; A H =1 ; A O = 16) 
a) 160 g CH4;          b) 320 g CH4;              c) 16 g  CH4;               d) 1600 g CH4;                  e) 160 mg CH4 

5p 8. Maria secretă în 24 de ore 600 ml de bilă, iar bila sa conține 98% apă, săruri biliare, pigmenți biliari, 

colesterol, lecitină. De câteva zile Maria manifestă oboseală, tulburări digestive, elimină urina închisă la 

culoare și materii fecale decolorate. 

Precizați: Cantitatea de apă din bila secretată într-o oră, numele organului care secretă bila şi numele 
bolii pe care o poate avea Maria. 
a) 25 ml , vezica biliară, gastrită; 
b) 24,5 ml , ficat, hepatită; 
c) 25 ml, vezică biliară, hepatită; 
d) 24,5 ml, ficat, gastrită. 



5p 9. 

 

 

O baterie este formată din 6 surse identice caracterizate de valorile E = 1,5 V și r = 1,0 Ω. Sursele sunt 
legate astfel: 2 ramuri legate în paralel, fiecare ramură conținând 3 surse grupate serie. Bateria astfel 
formată alimentează patru rezistori cu rezistențele R1 = 4 Ω; R2 = 12 Ω; R3 = 2 Ω și R4 = 6Ω . Aceștia sunt 
legați astfel: R1 și R2 in paralel, R3 și R4 în paralel, cele două grupări paralel fiind înseriate. Valoarea 
intensității curentului prin ramura principală a circuitului este: 

           a)  0,5 A; b)  0,75 A; c) 1 A; d) 1,5 A. 

 

5p 10. Etena (C₂H₄) este materia primă esențială pentru obținerea polietilenei, cel mai utilizat material plastic 
pentru ambalaje. Într-un proces de polimerizare, se obține o macromoleculă de polietilenă cu masa 
molară de 56.000 g/mol. Care este gradul de polimerizare (n), reprezentând numărul de resturi de etenă 
care se repetă în moleculă? (AC = 12 ; A H =1) 

a) 1000;                     b) 2800;                    c) 500;                  d) 2000;                 e) 4000. 

 
Subiectul II. Se vor trece pe foaia de concurs rezolvările complete. 
 

20p 1.        Ana, Bogdan, Crina și David sunt patru prieteni care studiază la Liceul Tehnologic Economic de 
Turism din Iași. Fiind pasionați de matematică, ei au reprezentat într-un reper cartezian 𝑥𝑂𝑦 punctele 
𝐴, 𝐵, 𝐶 și respectiv 𝐷, care corespund pozițiilor caselor unde locuiesc, denumirea acestora fiind dată 
de prima literă din prenume și au constatat că acestea au afixele   𝑧𝐴 = 𝑎 + 𝑏𝑖,   𝑧𝐵 = 𝑐 + 𝑑𝑖,               
𝑧𝐶 = 6 + 2𝑖 , respectiv 𝑧𝐷 = 3 − 2𝑖, cu 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ∈ ℝ,  𝑎 < 𝑏 < 𝑐 < 𝑑, 𝑎 și 𝑏 fiind soluțiile ecuației  

9(𝑥+1)2
= 81𝑥+1 , iar 𝑐 și 𝑑 fiind soluțiile ecuației  log2(𝑥2 − 7𝑥 + 18) − 3 = 0. 

a) Reprezentați punctele 𝐴, 𝐵, 𝐶 și 𝐷 în reperul cartezian 𝑥𝑂𝑦. 
b) Știind că unității de măsură pe cele două axe îi corespund 100𝑚 în realitate, demonstrați că distanța 
dintre casa Anei și casa Crinei este mai mică de 750𝑚. 
c) Cunoscând faptul că Liceului Tehnologic Economic de Turism din Iași este situat la aceeași distanță 
de casele unde locuiesc cei patru prieteni, determinați modulul afixului punctului 𝐿 care reprezintă 
poziția liceului în reperul cartezian 𝑥𝑂𝑦. 
 

 

20p 2.        O centrală hidroelectrică cu acumulare prin pompaj este un tip special de hidrocentrală care 
stochează energie electrică sub formă de energie potențială a apei, funcționând ca o "baterie gigant". 
Ea utilizează două lacuri de acumulare la altitudini diferite și funcționează astfel: în perioadele cu 
consum redus de energie (de obicei noaptea), apa este pompată din lacul inferior în lacul superior, 
consumând energia ieftină din rețea și în momentele de vârf de consum, apa curge din lacul superior 
în cel inferior, trecând prin turbine pentru a produce electricitate rapid și eficient. 
 La o astfel de hidrocentrală diferența de nivel a apei din bazinul superior, exprimată în 
centimetri, față de nivelul inițial al apei măsurat la ora 0, pe durata unei zile, este dată de funcția   

𝑓: [0,24] → ℝ, 𝑓(𝑡) = {
3𝑡 − 1,                         𝑡 ∈ [0, 6)

728 [1 − log4 (
𝑡

6
)] ,   𝑡 ∈ [6, 24]

, unde 𝑡 reprezintă ora la momentul 

respectiv. 
 a) Calculați care este diferența de nivel a apei în bazinul superior la ora 4 față de ora 2. 
 b) Știind că nivelul inițial al apei în bazinul superior a fost 8𝑚, stabiliți care este nivelul apei în 
bazinul superior, la ora 12. 
 c) Determinați gradul maxim de umplere al bazinului superior și ora la care se realizează acest 

lucru, într-o zi în care nivelul inițial al apei a fost 10𝑚, știind că gradul de umplere de 100% este realizat 

când nivelul apei din bazin este de 18m. 

 

Notă: 
Se acordă 10 puncte din oficiu. 
Toate subiectele sunt obligatorii. 
Timp de lucru: 2 ore. 

https://www.google.com/search?q=central%C4%83+hidroelectric%C4%83+cu+acumulare+prin+pompaj&sca_esv=e42243e293ad428e&biw=1707&bih=772&sxsrf=ANbL-n7GRdrxGjW2mlgwwlE6_3XZHTEJKg%3A1777001013254&ei=NeLqaYqhD6u9i-gPjoXosQU&ved=2ahUKEwj3veDkxIWUAxWvTFUIHVfdET4QgK4QegQIARAB&uact=5&oq=ce+este+centrala+hidroelectrica+cu+acumulare+prin+pompaj+&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiOWNlIGVzdGUgY2VudHJhbGEgaGlkcm9lbGVjdHJpY2EgY3UgYWN1bXVsYXJlIHByaW4gcG9tcGFqIDIGEAAYFhgeMggQABiJBRiiBDIFEAAY7wUyCBAAGIAEGKIESKhdUOYEWKhMcAF4AZABAJgBc6ABog6qAQQ3LjExuAEDyAEA-AEBmAIToAKZEMICChAAGEcY1gQYsAPCAhcQLhjcBhi4BhjaBhjYAhjIAxiwA9gBAcICBBAjGCfCAgcQIxiwAhgnwgIGEAAYHhgNwgIEECEYCpgDAIgGAZAGC7oGBAgBGBmSBwQxLjE4oAfcULIHBDAuMTi4B_8PwgcHMi05LjkuMcgHogGACAE&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfATQ51jRUZ8F3lK8I4SVPfYbGe9Eh1J18i5xYSuGyVFW7odJ-05BiKauHs3jzczijsMuJZu-uUyRcYTW9sv4r6y28gEKYWx-fMnAByVuwQqznKqa1dPMP1_dq_aUbzi2pkd-CPDWxosTwIMlYdj7J7bfgBjpsBlkX3yAhiePaYFPuNkdmUoyvfCPEuhJuxRAuVT5vsaPL_7GlS9_WcaBNMgV2uhjqGTMfyxJGVMSB9JtMpVPqzDRIMsQgn4PrWJ4YQ9yvbsfxHyX4V5CozJl1_q&csui=3

