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 Subiectul I  

Itemul 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 

Răspunsul corect a c a c a d d a c b 

punctaj 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

 
Subiectul II 
Problema 1 

a) 𝐴(4,5) ∈ 𝒢𝑓 ⇔ 𝑓(4) = 5 , iar la finalul deplasării avem 𝑥 = 7  deci, cf. enunţului vom avea 𝑓(7) = 2 ...........2p 

   Rezolvăm sistemul :   {
𝑓(4) = 5

𝑓(7) = 2
⇔ {

4𝑎 + 𝑏 = 5
7𝑎 + 𝑏 = 2

⇔ {
𝑎 = −1
𝑏 = 9

 ............................................................................2p 

b)  Avem deci 𝐹: [0;  7] → ℝ , 𝐹(𝑥) = {
2𝑥         , 0 ≤ 𝑥 ≤ 3

−𝑥 + 9  ,   3 < 𝑥 ≤ 7
 

  Avem că 𝑓(0) = 0;  𝑓(3) = 6  , 𝑓(7) = 2 .............................................................................................................1p 

   iar pentru 𝑥 > 3 , dar foarte aproape de 3 , valoarea calculată a lui 𝑓(𝑥) se apropie de 6, deci ramurile graficului   

se „unesc”  în 𝑥 = 3 .................................................................................................................................................1p 

 Graficul va fi format din reuniunea segmentelor     [𝑂𝐴]   şi  (AB]   cu    𝑂(0,0) , 𝐴(3,6) , 𝐵(7,2) .......................1p 

 Obţinem deci: 

   fig1...................................................................................................................1p      

c) Pentru 0 ≤ 𝑥 ≤ 3 , 𝐹(𝑥) = 2𝑥  , funcţia este crescătoare , iar pentru 3 < 𝑥 ≤ 7, 𝐹(𝑥) = −𝑥 + 9 , funcţia este 

descrescătoare..........................................................................................................................................................2p 

Deci  în 𝑥 = 3 forţa are intensitatea maximă 𝐹(3) = 6 ..........................................................................................2p 

d) Pentru 0 ≤ 𝑥 ≤ 3 , 𝐹(𝑥) = 4 ⇒ 2𝑥 = 4 ⇒ 𝑥 = 2 ∈ [0,3] .................................................................................2p 

Pentru  3 < 𝑥 ≤ 7,   𝐹(𝑥) = 4 ⇔ −𝑥 + 9 = 4 ⇔ 𝑥 = 5 ∈ (3,6] ............................................................................2p 



e) Construim 𝐴𝐷 ⊥ 𝑂𝑥 , 𝐷 ∈ 𝑂𝑥  și   𝐵𝐶 ⊥ 𝑂𝑥 , 𝐶 ∈ 𝑂𝑥  şi avem 𝐷(3,0), 𝐶(7,0) ...................................................1p 

Determinăm  𝐴𝐷 = 6, 𝑂𝐷 = 3, 𝐵𝐶 = 2 , 𝐷𝐶 = 4 ................................................................................................1p 

Lucrul mecanic al forţei se obţine, urmărind notaţiile din fig.2  

𝐿 = 𝒜∆𝑂𝐴𝐷 + 𝒜𝐷𝐴𝐵𝐶 =
𝐴𝐷·𝑂𝐷

2
+

(𝐴𝐷+𝐵𝐶)·𝐷𝐶

2
=

3·6

2
+

(2+6)·4

2
= 9 + 16 = 25 𝐽 (𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒) ………………………………..……2p 

fig.2                             fig 3 

Problema 2 

a) Realizarea schiţei conform enunţului (fig 3) .....................................................................................................3p 

Avem 𝐶𝐵
→

= (𝑥𝐵 − 𝑥𝐶) · 𝑖
→

+ (𝑦𝐵 − 𝑦𝐶) · 𝑗
→

= (5 − 4) · 𝑖
→

+ (3 − (−1)) · 𝑗
→

= 𝑖
→

+ 4𝑗
→

 .....................................1p 

b) 𝑥𝑀 =
𝑥𝐴+𝑥𝐵

2
= 3 ; 𝑦𝑀 =

𝑦𝐴+𝑦𝐵

2
=

7

2
 = 3,5  şi vectorul de poziţie al punctului M este   𝑂𝑀

→

= 3𝑖
→

+
7

2
𝑗
→

 .......3p 

c) Avem că  𝑂𝐴
→

= 𝑥𝐴 · 𝑖
→

+ 𝑥𝐵 · 𝑗
→

= 𝑖
→

+ 4𝑗
→

   deci  𝐶𝐵
→

= 𝑂𝐴
→

  , adică  𝑂𝐴𝐵𝐶  paralelogram ..............................2p 

𝐴𝐵 = √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)2 = √17 , 𝑂𝐴 = √𝑥𝐴
2 + 𝑦𝐴

2 = √17  deci 𝐴𝐵 = 𝑂𝐴 adică 𝑂𝐴𝐵𝐶 romb ........2p 

    𝑂𝐵 = √𝑥𝐵
2 + 𝑦𝐵

2 = √25 + 9 = √34   ,  𝑂𝐵2 = 𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 ⇒ cf.rec. T.Pitagora ∆𝑂𝐴𝐵 deptunghic în A ,  

Deci 𝑂𝐴𝐵̂ = 90∘  , adică 𝑂𝐴𝐵𝐶  este pătrat ........................................................................................................2p 

Suprafaţa delimitată este pătratul 𝑂𝐴𝐵𝐶 de latură 𝑂𝐴 = √17  şi avem deci  𝒜𝑂𝐴𝐵𝐶 = √17
2

= 17 𝑑𝑎𝑚2 ......1p 

d) Avem că  
𝑂𝑁

𝑁𝑀
= 2  deci  𝑥𝑁 =

𝑥0+2𝑥𝑀

3
=

0+2·3

3
= 2 , 𝑦𝑁 =

𝑦0+2𝑦𝑀

3
=

0+2·
7

2

3
=

7

3
  ...................................2p 

 𝐴𝑁
→

= (𝑥𝑁 − 𝑥𝐴) · 𝑖
→

+ (𝑦𝑁 − 𝑦𝐴) · 𝑗
→

= (2 − 1) · 𝑖
→

+ (
7

3
− 4) · 𝑗

→
= 𝑖

→
−

5

3
𝑗
→

  ....................................................1p 

𝐴𝐶
→

= (𝑥𝐶 − 𝑥𝐴) · 𝑖
→

+ (𝑦𝐶 − 𝑦𝐴) · 𝑗
→

= (4 − 1) · 𝑖
→

+ (−1 − 4) · 𝑗
→

= 3 · 𝑖
→

− 5 · 𝑗
→

..............................................1p 

Deoarece   𝐴𝐶
→

= 3 · 𝐴𝑁
→

⇒ vectorii 𝐴𝐶
→

  şi  𝐴𝑁
→

 sunt coliniari, deci punctele   A, C şi N sunt coliniare ..................2p 


