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Subiectul I. Se vor trece pe foaia de concurs doar răspunsurile. 
 

5p 

1.  Un elev economisește bani astfel: în prima zi pune deoparte 5 lei, iar în fiecare zi următoare pune cu 3 

lei mai mult decât în ziua precedentă. Câți lei va economisi în total după 10 zile? 

a)185 lei;                                 b) 200 lei;                              c)215 lei ;                                  d)230 lei;                             

5p 2. Știind că centriolii sunt alcătuiți din 9 grupuri fibrilare care asociază intim câte 3 microtubuli, precizați 
numărul total de microtubuli din centriolii a 20 de celule aflate în diviziune: 
a) 1080; 
b) 1200; 
c) 2160; 
d) 2240. 

5p 3.  Un proiectil este aruncat vertical în sus cu viteza inițială v0. În urma mișcării sale, proiectilul ajunge 
la înălțimea maximă H. Înălțimea h (exprimată în funcție de H) la care viteza proiectilului scade la 
jumătate din valoarea inițială este: 

a) ℎ =
3

4
𝐻 ; b) ℎ =

1

2
𝐻; c) ℎ =

3

2
𝐻; d) ℎ =

3

8
𝐻 . 

 

5p 4.  Legătura chimica din molecula de azot este: 

a) ionică; 

b) covalentă polară; 

c) covalentă nepolară triplă; 

d) covalentă nepolară dublă. 

5p 5. O celulă 2n = 12 cromozomi se divide mitotic de n ori. Care este valoarea lui n, dacă la  finalul ultimei 
diviziuni, celulele rezultate conțin în total 192 de cromatide: 
a) 4 mitoze; 
b) 12 mitoze; 
c) 192 mitoze; 
d) 96 mitoze 
 

5p 6. 

 

 

Pe o pistă rectilinie, doi copii pornesc cu trotinetele în același sens, din același punct. Primul copil se 

deplasează cu viteză constantă v1=3 m/s. Al doilea copil pornește din repaus, dar accelerează uniform 

cu a=0,5 m/s2. Intervalul de timp după care al doilea copil îl ajunge din urmă pe primul este: 

a) 4,5s ; b) 6s ; c) 9s ; d) 12s . 

 

5p 7. 

 

 

Aurul este considerat cel mai ductil metal, permițând obținerea unor fire extrem de fine. De exemplu 

dintr-un gram de aur se poate obține un fir lung de aproximativ 2,4 kilometri. Un bijutier dorește să 

creeze un fir extrem de subțire de aur, pentru a înconjura Pământul la Ecuator. Știind că circumferința 

Pământului la Ecuator este de aproximativ 40.075 km., bijutierul ar avea nevoie de aproximativ:  

a) 1,9123 tone de aur 

b) 1023 kg de aur 

c) 20000 grame de aur 

d) 16,6979 kg de aur 

e) 41,07 kg de aur 

Notă: Deși aurul este cel mai ductil metal, aceasta este o problemă teoretică, deoarece este imposibil 

de realizat un fir atât de subțire și de lung 



5p 8. Se încrucișează două soiuri de fasole ce se deosebesc printr.o pereche de caractere ereditare: culoare 

roșie (forma heterozigotă) și portocalie (forma homozigotă recesivă). Proporția  organismelor din F1 

care sunt heterozigote este: 

a) 50%;                               b) 25%;                                c) 75%;                             d) 100% . 

5p 9. 

 

 

Un ventilator de tavan are palete de lungime r=0,35 m. La o anumită treaptă, ventilatorul se rotește 
uniform cu n=120 rotații/minut. Distanța totală parcursă într-un minut de vârful unei palete este: 

a) 30 m ; b) 42 m  ; c) 84 m ; d) 120 m . 

 

5p 10. Un experiment de laborator necesită prepararea unei soluții de clorură de sodiu (NaCl) într-un vas de 

sticlă cubic. Vasul are latura de 12 cm și se adaugă în el 117 g de NaCl, apoi apă distilată până la umplerea 

completă a vasului. Neglijând grosimea sticlei, calculează concentrația molară a soluției obținute: 

a) 2,1 M;                  b) 1,157 M;                  c) 1,5 M;                  d) 1,175 M;             e) 0,75 M. 

 Se dau masele: ANa=23;  ACl=35,5;   

Subiectul II. Se vor trece pe foaia de concurs rezolvările complete. 

20p 1.           Un corp se deplasează pe direcţia axei Ox sub acţiunea unei forţe variabile 𝐹(𝑥) unde 𝑥 

reprezintă deplasarea (măsurată în metri) iar 𝐹(𝑥) intensitatea forţei (măsurată în Newton).  

 Avem că  𝐹: [0;  7] → ℝ , 𝐹(𝑥) = {
2𝑥         , 0 ≤ 𝑥 ≤ 3
𝑎𝑥 + 𝑏  ,   3 < 𝑥 ≤ 7

     unde  𝑎, 𝑏 ∈ ℝ . 

 

a) Determinaţi 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ  dacă se ştie că reprezentarea grafică a funcţiei  𝐹  conţine punctul 𝐴(4; 5) 

şi că, la finalul deplasării, intensitatea fortei este de 2𝑁; 

b) Reprezentaţi grafic funcţia  𝐹 ; 

c) Determinaţi intensitatea maximă a fortei şi punctul în care este atinsă; 

d) Găsiţi punctele   𝑥 ∈ [0, 7]  în care intensitatea fortei este 4𝑁; 

e) Știind că lucrul mecanic al unei forţe este egal cu aria suprafeţei cuprinse între graficul acesteia 

şi  axa Ox  să se determine lucrul mecanic efectuat de forţa 𝐹 definită în enunţul problemei. 

20p 2.          Un gospodar vrea să planteze în curte 3 cireşi. Pentru aceasta el realizează o schiţă a terenului 

într-un sistem de axe xOy reprezentând casa prin punctul O (originea sistemului) şi cireşii prin 

punctele A(1,4) , B(5,3) şi C(4,-1) (1 u.m.= 1 dam). La mijlocul distanţei dintre cireşii A şi B gospodarul 

plasează în schiţă un balansoar (punctul M)  iar pe o alee trasată în linie dreaptă între casă şi balasoar, 

poziţionează o băncuţă (punctul N) în aşa fel încât distanţa de la casă la băncuţă să fie dublă faţă de 

distanţa de la băncuţă la balansoar.  

a) Reprezentati grafic schiţa gospodarului şi determinaţi coordonatele vectorului 𝐵𝐶
→

  ; 

b) Precizaţi coordonatele vectorului de pozitie pentru balansoar (conform schiţei) ; 

c) Aflaţi suprafaţa figurii delimitată de casă şi de cei 3 cireşi;  

d) Demonstraţi că băncuţa şi cireşii din A şi C sunt puncte coliniare pe schiţă.   

Notă: 
Se acordă 10 puncte din oficiu. 
Toate subiectele sunt obligatorii. 
Timp de lucru: 2 ore. 


