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Subiectul I. Se vor trece pe foaia de concurs doar raspunsurile.
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. Un elev economiseste bani astfel: Tn prima zi pune deoparte 5 lei, iar in fiecare zi urmatoare pune cu 3

lei mai mult decat in ziua precedenta. Cati lei va economisi in total dupa 10 zile?
a)185 lei; b) 200 lei; c)215 lei; d)230 lei;

. Stiind ca centriolii sunt alcatuiti din 9 grupuri fibrilare care asociaza intim cate 3 microtubuli, precizati

numarul total de microtubuli din centriolii a 20 de celule aflate in diviziune:
a) 1080;
b) 1200;
c) 2160;
d) 2240.

Un proiectil este aruncat vertical in sus cu viteza initiald vo. in urma miscérii sale, proiectilul ajunge
la Tnaltimea maxima H. Indltimea h (exprimata in functie de H) la care viteza proiectilului scade la
jumatate din valoarea initiala este:

a)h=1H: b)h=<H; o h=23H; dh=2H.
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. Legdtura chimica din molecula de azot este:

a) ionica;

b) covalenta polara;

c) covalenta nepolara tripl3;
d) covalenta nepolara dubla.

. O celuld 2n =12 cromozomi se divide mitotic de n ori. Care este valoarea lui n, daca la finalul ultimei

diviziuni, celulele rezultate contin in total 192 de cromatide:
a) 4 mitoze;

b) 12 mitoze;

c) 192 mitoze;

d) 96 mitoze

Pe o pista rectilinie, doi copii pornesc cu trotinetele in acelasi sens, din acelasi punct. Primul copil se
deplaseaza cu viteza constanta vi=3 m/s. Al doilea copil porneste din repaus, dar accelereaza uniform
cu a=0,5 m/s?. Intervalul de timp dupa care al doilea copil il ajunge din urma pe primul este:

a)4,5s; b) 6s; c)9s; d)12s.

. Aurul este considerat cel mai ductil metal, permitand obtinerea unor fire extrem de fine. De exemplu

dintr-un gram de aur se poate obtine un fir lung de aproximativ 2,4 kilometri. Un bijutier doreste sa
creeze un fir extrem de subtire de aur, pentru a inconjura Pamantul la Ecuator. Stiind ca circumferinta
Pamantului la Ecuator este de aproximativ 40.075 km., bijutierul ar avea nevoie de aproximativ:

a) 1,9123 tone de aur

b) 1023 kg de aur

c) 20000 grame de aur

d) 16,6979 kg de aur

e) 41,07 kg de aur

Nota: Desi aurul este cel mai ductil metal, aceasta este o problemad teoreticd, deoarece este imposibil
de realizat un fir atdt de subtire si de lung



5p 8. Se incruciseaza doua soiuri de fasole ce se deosebesc printr.o pereche de caractere ereditare: culoare
rosie (forma heterozigotd) si portocalie (forma homozigota recesiva). Proportia organismelor din F1
care sunt heterozigote este:

a) 50%; b) 25%; c) 75%; d) 100% .

5p 9. Un ventilator de tavan are palete de lungime r=0,35 m. La 0 anumita treapta, ventilatorul se roteste
uniform cu n=120 rotatii/minut. Distanta totala parcursa intr-un minut de varful unei palete este:

a) 30t m ; b)42nm ; c)84nm; d) 120t m .

5p 10. Un experiment de laborator necesita prepararea unei solutii de clorura de sodiu (NaCl) intr-un vas de
sticla cubic. Vasul are latura de 12 cm si se adauga in el 117 g de NaCl, apoi apa distilata pana la umplerea
completa a vasului. Neglijand grosimea sticlei, calculeaza concentratia molara a solutiei obtinute:

a)2,1M; b) 1,157 M; c) 1,5 M; d) 1,175 M; e) 0,75 M.
Se dau masele: Ang=23; Ac=35,5;

Subiectul Il. Se vor trece pe foaia de concurs rezolvarile complete.

20p 1. Un corp se deplaseaza pe directia axei Ox sub actiunea unei forte variabile F(x) unde x
reprezinta deplasarea (masuratd in metri) iar F(x) intensitatea fortei (m&surata in Newton).

2x ,0<x<3

Avem ci F: [0; 7]—>]R,F(x)={ax+b ey a7

unde a,b € R.

a) Determinatia, b € R daci se stie ca reprezentarea grafica a functiei F contine punctul A(4;5)
si ca, la finalul deplasarii, intensitatea fortei este de 2N;

b) Reprezentati grafic functia F ;

c) Determinati intensitatea maxima a fortei si punctul in care este atins3;

d) Gasiti punctele x € [0, 7] in care intensitatea fortei este 4N;

e) Stiind ca lucrul mecanic al unei forte este egal cu aria suprafetei cuprinse intre graficul acesteia
si axa Ox sa se determine lucrul mecanic efectuat de forta F definita in enuntul problemei.

20p 2. Un gospodar vrea sa planteze in curte 3 ciresi. Pentru aceasta el realizeaza o schita a terenului
intr-un sistem de axe xOy reprezentand casa prin punctul O (originea sistemului) si ciresii prin
punctele A(1,4), B(5,3) si C(4,-1) (1 u.m.= 1 dam). La mijlocul distantei dintre ciresii A si B gospodarul
plaseaza in schita un balansoar (punctul M) iar pe o alee trasata in linie dreapta intre casa si balasoar,
pozitioneaza o bancuta (punctul N) in asa fel incat distanta de la casa la bancuta sa fie dubla fata de
distanta de la bancuta la balansoar.

a) Reprezentati grafic schita gospodarului si determinati coordonatele vectorului B_)C ;
b) Precizati coordonatele vectorului de pozitie pentru balansoar (conform schitei) ;

c) Aflati suprafata figurii delimitata de casa si de cei 3 ciresi;

d) Demonstrati ca bancuta si ciresii din A si C sunt puncte coliniare pe schita.

Nota:

Se acorda 10 puncte din oficiu.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 2 ore.



